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№ 
з/ч

Назва  
гібрида

Терміни  
вегетації,  

діб

Площа листкової поверхні, 
тис. м2/га +\- до контролю

контроль Мікофренд тис м2/га %

1 Хайсан 
228

30 4,0 4,5 0,9 22,5
60 54,6 69,0 14,4 21,3
90 58,3 82,0 23,7 40,6

2 Хайсан 
254

30 3,9 4,8 1,0 25,6
60 60,8 74,6 13,8 22,7
90 64,9 88,1 23,2 35,7

3 Хайсан 
280

30 3,5 4,4 0,9 24,8
60 53,1 67,4 14,2 26,8
90 56,5 80,0 23,6 41,7

P-level - 0,01 0,01 -

Таблиця 1
Площа листкової поверхні рослин соняшнику за симбіозу грибів і бактерій 

з його кореневою системою ВПДСС, 2023-2024 рр.

Постановка проблеми. Симбіо-
тичні взаємовідносини грибів і бактерій 
з кореневою системою сільськогоспо-
дарських культур є важливим напря-
мом у підвищенні їхньої врожайності 
та покращенні якості отриманої продук-
ції. Серед цих мікроорганізмів особли-
ве місце відводиться грибам арбуску-
лярної мікоризи (АМ) та азотфіксуючим 
і фосфатмобілізуючим бактеріям, ви-
користання яких сприяє істотному по-
ліпшенню росту та розвитку рослин за 
рахунок покращеного забезпечення їх 
вологою й елементами живлення. Зо-
крема, мікоризоутворюючі гриби спри-
яють збільшенню порівняно з їх відсут-
ністю поглинальної здатності кореневої 
системи, а бактерії виділяють у ґрунт 
фізіологічно активні сполуки, які поліп-
шують засвоєння рослинами елемен-
тів живлення.

За даними ряду дослідників вико-
ристання біопрепарату «Мікофренд» 
у технології вирощування сільсько-
господарських культур, у складі якого 
є симбіотичні мікроорганізми, сприяє 
покращенню росту та розвитку рослин 
і підвищенню їхньої продуктивності. 
Зокрема, встановлено, що за цієї умо-
ви в рослин значно зростає, порівня-
но з контролем, обводненість листків, 
їх площа та маса кореневої системи, 
що, в свою чергу, сприяє підвищенню 
врожайності та покращенню якості от-
риманої продукції.

Окрім цих позитивних фактів ефект 
симбіозу грибів і бактерій з кореневою 
системою рослин полягає також у по-
кращенні якості ґрунту, що особливо 
важливо за умов зміни клімату та недо-
статнього, порівняно з потребою, вне-
сення в нього органічних добрив.

Мета. Встановити ефект симбіозу 
грибів і бактерій з кореневою системою 
рослин соняшнику задля поліпшення 
їх росту та розвитку й підвищення вро-

жайності насіння цієї культури.
Аналіз останніх досліджень 

і публікацій. В останні роки для під-
вищення продуктивності сільсько-
господарських культур у світі широко 
використовують симбіотичні мікроор-
ганізми, які сприяють поліпшенню жи-
влення рослин та покращенню якісних 
показників ґрунту [1].

Серед цих мікроорганізмів осо-
бливе місце відводиться грибам із ро-
дів Glomus і Trichoderma, які сприяють 
збільшенню поглинальної здатності ко-
реневої системи та бактерій із родів 
Bacillus, Pseudomonas та ін., які покра-
щують живлення рослин [2].

У роботах ряду дослідників [3, 4] 
важлива роль у формуванні продук-
тивності сільськогосподарських куль-
тур і лісових насаджень відводиться мі-
коризації кореневої системи грибами, 
завдяки чому значно підвищується по-
сухостійкість рослин. У деяких наукових 
працях багато уваги приділяється ви-
користанню грибів із роду Trichoderma 
для підвищення продуктивності окре-
мих сільськогосподарських культур. 
Зокрема, у дослідженнях Д. Шерстю-
ка і І. Деревянко [5] робиться наголос 
на те, що застосування біопрепаратів, 
створених на основі грибів цього роду 
як альтернативи мінеральним добри-
вам, сприяє підвищенню продуктив-
ності ярого ячменю, що відповідає ви-
могам сьогодення щодо збереження 
довкілля від забруднення хімічними 
сполуками. Так само про ефективне 
використання симбіозу грибів і бактерій 
з кореневою системою рослин гороху 

вказується у праці Н. В. Телекало [6], 
завдяки чому покращується ріст та роз-
виток рослин і підвищується їхня про-
дуктивність. У науковій праці Ж. З. Гу-
ральчука, А. М. Сичука і О. В. Гуменюка 
[7] робиться акцент на важливість вико-
ристання арбускулярного мікоризного 
симбіозу як антистресового фактору за 
використання у технологіях вирощуван-
ня сільськогосподарських культур гербі-
цидів. А в науковій праці С. Г. Димитро-
ва, В. Т. Саблука та ін. [8] вказується, 
що за мікоризації кореневої системи 
сільськогосподарських культур грибами 
та її симбіозу з бактеріями знижується 
ураженість рослин хворобами. Про це 
також вказується в науковій праці Ди-
митрова С. Г. та ін. [9], у якій робиться 
наголос на те, що за використання мі-
коризоутворюючих препаратів знижу-
ється ураженість рослин пшениці ози-
мої такими небезпечними хворобами, 
як септоріоз на листках і колосі, бура 
листкова іржа та борошниста роса.

Таким чином, у літературних дже-
релах використанню ефекту симбіозу 
грибів і бактерій з кореневою системою 
рослин сільськогосподарських культур 
приділяється багато уваги й вказуєть-
ся на те, що завдяки його застосуван-
ню покращується ріст і розвиток рослин 
та підвищується їхня продуктивність.

Матеріали та методика дослі-
джень. Дослідження проводились 
в умовах Веселоподільської дослід-
но-селекційної станції Інституту біое-
нергетичних культур і цукрових буряків 
НААН у 2023–2024 рр. у відповідно-
сті з «Основами наукових досліджень 
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№ 
з/ч

Назва  
гібрида

Терміни  
вегетації,  

діб

Фотосинтетичний по-
тенціал, млн. м2 днів/га +\- до контролю

контроль Мікофренд млн. м2днів /га %

1 Хайсан 
228

30 0,07 0,10 0,03 42,9
60 1,11 1,40 0,29 26,1
90 1,24 2,02 0,78 57,1

2 Хайсан 
254

30 0,08 0,12 0,04 50,0
60 1,20 1,50 0,3 25,0
90 1,33 2,18 0,85 63,9

3 Хайсан 
280

30 0,06 0,09 0,03 50,0
60 1,08 1,36 0,28 25,9
90 1,21 1,97 0,76 62,8

P-level - 0,05 0,05 - -

Таблиця 2
Фотосинтетичний потенціал рослин соняшнику у різні терміни їх вегетації 

за використання біопрепарату «Мікофренд», ВПДСС, 2024 р.

№ 
з/ч

Назва  
гібрида

Терміни  
вегетації,  

діб

Продуктивність фото-
синтезу, г/м2 за добу +\- до контролю

контроль Мікофренд г/ м2 за добу %

1 Хайсан 
228

30 0,10 0,15 0,05 50,0
60 0,65 0,95 0,3 46,2
90 0,84 1,32 0,48 57,1

2 Хайсан 
254

30 0,12 0,17 0,05 41,7
60 0,71 1,02 0,31 43,7
90 0,91 1,42 0,51 56,0

3 Хайсан 
280

30 0,09 0,14 0,05 55,5
60 0,63 0,93 0,3 47,6
90 0,82 1,29 0,47 57,3

P-level - 0,02 0,02 - -

Таблиця 3
Продуктивність фотосинтезу рослин соняшнику у різні терміни їх вегетації 

за використання біопрепарату «Мікофренд», ВПДСС, 2024 р.

№ 
з/ч

Назва  
гібрида

Урожайність насіння  
соняшника, т/га +\- до контролю

контроль т/га %
1 Хайсан 228 2,22 0,63 0,63 28,3
2 Хайсан 254 2,56 0,84 0,84 32,8
3 Хайсан 280 2,15 0,62 0,62 28,8

Таблиця 4
Урожайність насіння соняшнику за використання біопрепарату 

«Мікофренд», ВПДСС, 2024 р.

в агрономії» [10]. Площа облікової ді-
лянки — 50 м2, повторність — 3-х ра-
зова.

У дослідах використовували біопре-
парат «Мікофренд», створений на ос-
нові грибів Glomus VS і Trichoderma 
harzianum L. та бактерій із родів 
Bacillus, Pseudomonas та ін., який змі-
шували з насінням соняшнику за 1–2 
дні до висівання 3-х сучасних гібридів 
цієї культури — «Хайсан 228», «Хайсан 
254», «Хайсан 290» з нормою витра-
ти 5 кг/т. У дослідах визначали вплив 
біопрепарату на площу листкової по-
верхні, фотосинтетичний потенціал, 
продуктивність фотосинтезу та вро-
жайність насіння.

Результати досліджень. Фотосин-
тез є найголовнішою ланкою в процесі, 
який призводить до первинного утво-
рення органічної речовини. В дано-
му процесі головна роль відводиться 
листкам рослин, їх площі. Враховую-
чи те, що листки соняшнику великі й 
на кожній рослині їх формується від 
15 до 35 шт. залежно від терміну он-
тогенезу, площа їх поверхні також різ-
на. В наших дослідах у 30-денний пе-
ріод вегетації рослин вона у варіантах 
з препаратом «Мікофренд» була біль-
шою за контроль на 22,5–25,6% залеж-
но від гібриду, а у віці рослин у 60 і 90 
днів, відповідно, на 21,3–24,8 і 35,7–
41,7% (табл. 1).

Особливо помітною є різниця дано-
го показника в більш пізній період ве-
гетації рослин. Зокрема, на 90-й день 
росту та розвитку рослин вона була 
більшою ніж у 30-и і 60-и денному віці, 
відповідно, на 11,4–16,9% і 12,9–14,9%. 
Пояснити даний факт можна тим, що зі 
збільшенням терміну онтогенезу маса 
міцелію грибів зростає, порівняно з по-
чатковими періодами росту та розвитку 
рослин (30 і 60 днів), і за рахунок цього 
покращується їхнє вологозабезпечення 
та живлення, що сприяє інтенсивнішо-
му проходженню у них ростових проце-
сів порівняно з контролем.

У технології вирощування соняш-
нику важливе значення має не тільки 
величина площі листків, а й тривалість 
роботи асиміляційної поверхні. Для цьо-
го користуються умовною одиницею, 
що має назву фотосинтетичний потен-
ціал (ФП), який виражає суму щоден-
них показників площі листків на одини-
ці площі посіву. В наших дослідах ФП 
рослин соняшнику в різні терміни ве-
гетації рослин був різний і коливався 
у дослідних варіантах з препаратом 
«Мікофренд» від 0,09 до 2,18 млн. м2 
днів/га, що перевищувало показники 
контролю на 25,0–63,9%. Найбільша 
різниця в цих показниках була у 90-ден-
ному віці рослин, яка становила 57,1–
63,9% (табл. 2).

Відповідно, вищою, порівняно 

з контролем, була продуктивність фо-
тосинтезу рослин цієї культури в до-
слідних варіантах.

Зокрема, у 90-денному періоді їх 
вегетації вона переважала показни-
ки контролю на 56,0–57,3%, (табл. 3).

Урожайність сільськогосподарських 
культур є підсумком комплексного впли-
ву на його формування всіх структурних 

елементів росту та розвитку рослин, 
особливо — інтенсивності фотосин-
тезу. Останнє, в свою чергу, залежить 
від таких складових, як площа листко-
вої поверхні, фотосинтетичного потен-
ціалу й продуктивності фотосинтезу та 
впливу на них різних факторів, у тому 
числі симбіозу грибів і бактерій з їх ко-
реневою системою. В проведених до-
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слідах використання біопрепарату «Мі-
кофренд» сприяло отриманню врожаю 
насіння соняшнику на 28,3–32,8% біль-
ше, ніж на контролі (табл. 4)

Така помітна прибавка врожай-
ності насіння цієї культури, порівняно 
з контролем, за використання симбіозу 
грибів і бактерій з її кореневою систе-
мою заслуговує на особливу увагу то-
варовиробників як важливого резерву 
для збільшення виробництва сільсько-
господарської продукції з мінімальними 

затратами економічних ресурсів і збе-
реженні довкілля від забруднення хіміч-
ними сполуками різного походження.

Висновки. Використання симбіозу 
грибів і бактерій з кореневою системою 
соняшнику сприяє покращенню, порів-
няно з контролем, таких елементів рос-
ту та розвитку рослин цієї культури як 
наростання площі листкової поверхні, 
підвищення фотосинтетичного потен-
ціалу та продуктивності фотосинтезу. 
Зокрема, у варіантах з біопрепаратом 

«Мікофренд», у складі якого є гриби 
й бактерії, площа листкової поверхні 
рослин соняшнику була більшою за 
контроль на 22,5–41,7% залежно від 
терміну вегетації рослин, фотосинте-
тичний потенціал переважав показни-
ки контролю в 90-денному віці рослин 
на 57,1–63,9%, а продуктивність фото-
синтезу — на 56,0–57,3%, що, в свою 
чергу, сприяло отриманню врожаю на-
сіння цієї культури на 28,3–32,8% біль-
ше, ніж на контролі.
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АНОТАЦІЯ
Ефект симбіозу грибів і бактерій з кореневою системою рос-

лин соняшнику
Саблук В.Т, Кожухівський Р. М.
Мета. Встановити ефект симбіозу грибів і бактерій з кореневою 

системою рослин соняшнику задля поліпшення їх росту та розвитку 
і підвищення продуктивності цієї культури. Методи. Польові, лабора-
торні, статистичні. Результати. Встановлено, що симбіоз грибів і бак-
терій з кореневою системою рослин соняшнику сприяє значному по-
ліпшенню їх росту та розвитку й підвищенню продуктивності. Зокрема, 
за використання біопрепарату «Мікофренд», у складі якого є гриби із 
родів Glomus і Trichoderma та бактерії із родів Bacillus, Pseudomonas 
та ін., площа листкової поверхні рослин соняшнику переважала кон-
троль, залежно від терміну вегетації рослин на 21,8–41,7%, фотосин-
тетичний потенціал і продуктивність фотосинтезу також були біль-
шими від показників контролю, відповідно, на 25,0–62,8% і 41,7–57,3%. 
У свою чергу, це позначилось на врожайності насіння даної культури, 
яка у варіантах з біопрепаратом «Мікофренд» була вищою за кон-
троль на 28,3–32,8%.

Така помітна прибавка врожайності насіння соняшнику, порівняно 
з контролем, за використання симбіозу грибів і бактерій з кореневою 
системою рослин цієї культури заслуговує на особливу увагу товаро-
виробників як важливого резерву задля збільшення виробництва сіль-
ськогосподарської продукції з мінімальними витратами економічних 
ресурсів і збереженні довкілля від забруднення хімічними сполуками 
різного походження. Останнє відповідає вимогам Європейського Зеле-
ного курсу та Міжнародної конвенції про збереження біорізноманіття.

ABSTRACT
Effect of symbiosis between fungi and bacteria with the root 

system of sunflower
Sabluk V. T., Kozhukhivskyi R. M.
Purpose. To determine the effect of symbiosis between fungi and 

bacteria with the root system of sunflower on their growth, development, 
and productivity. Methods. Field, laboratory, and statistical. Results. It 
was established that the symbiosis between fungi and bacteria with the 
root system of sunflower plants significantly improves their growth and 
development, as well as increases productivity. In particular, with the use of 
the biopreparation “Mikofrend”, which contains fungi of the genera Glomus 
and Trichoderma and bacteria of the genera Bacillus, Pseudomonas, and 
others, the leaf area of sunflower plants exceeded the control depending 
on the vegetation period by 21.8–41.7%. The photosynthetic potential and 
photosynthesis productivity were also higher than in the control by 25.0–
62.8% and 41.7–57.3%, respectively. In turn, this affected the seed yield 
of sunflower, which in the treatments with “Mikofrend” was 28.3–32.8% 
higher than in the control. Such a noticeable increase in sunflower seed 
yield compared to the control deserves special attention from producers 
as an important reserve for increasing agricultural production with minimal 
economic resource expenditures and preserving the environment from 
pollution by chemical compounds of various origins. This aligns with the 
requirements of the European Green Deal and the International Convention 
on Biodiversity Conservation.


