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Âèðîáíèöòâî ³ âèêîðèñòàííÿ òâåð-
äîãî á³îïàëèâà íàáóëî â Óêðà¿í³ íàé-
á³ëüøîãî çàñòîñóâàííÿ ó ïîð³âíÿí³ ç
ð³äêèìè òà ãàçîïîä³áíèìè âèäàìè á³î-
ïàëèâ. Á³ëüø³ñòü âèãîòîâëåíîãî â Óê-
ðà¿í³ òâåðäîãî á³îïàëèâà åêñïîðòóºòü-
ñÿ äî ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í ó âèãëÿä³ ãðà-
íóë, áðèêåò³â àáî òð³ñêè [1]. Ïîñò³éíå
çðîñòàííÿ ö³íè íà ïðèðîäí³é ãàç òà çàï-
ðîâàäæåííÿ äåðæàâíèõ ïðîãðàì, ñïðÿ-
ìîâàíèõ íà ñêîðî÷åííÿ îáñÿãó ñïîæè-
âàííÿ ãàçó òà ðîçâèòîê â³äíîâëþâàëü-
íî¿ åíåðãåòèêè, ñïðèÿº øâèäêîìó ñòà-
íîâëåííþ â³ò÷èçíÿíîãî ðèíêó á³îïàëè-
âà [2, 3, 4]. Òîìó äîñë³äæåííÿ òåïëîòâîð-
íèõ âëàñòèâîñòåé òâåðäîãî á³îïàëèâà º
àêòóàëüíèìè.

Îñíîâíèìè «ãîðþ÷èìè» êîìïîíåí-
òàìè òâåðäîãî á³îïàëèâà ðîñëèííîãî
ïîõîäæåííÿ, ùî âèçíà÷àþòü éîãî òåï-
ëîòâîðíó çäàòí³ñòü, º öåëþëîçà, ãåì³-
öåëþëîçà òà ë³ãí³í. Âì³ñò «ãîðþ÷èõ»
åëåìåíò³â ó ñóõ³é á³îìàñ³ ìîæå êîëèâà-
òèñü â³ä 85 % (ñîëîìà òà ³íø³ ðîñëèíí³
çàëèøêè ³ â³äõîäè) äî 99 % (äåðåâèíà,
ñòåáëà ì³ñêàíòóñó) (ðèñ. 1).

Öåëþëîçà – ïðèðîäíèé ïîë³ìåð,
ïîë³ñàõàðèä ³ç âèäîâæåíîþ ëàíöþãî-
âîþ ìîëåêóëîþ (C6H10O5)n. Öåëþëîçà
ÿâëÿº ñîáîþ äóæå ñò³éêó ðå÷îâèíó á³ëî-
ãî êîëüîðó, ÿêà íå ðîç÷èíÿºòüñÿ ó âîä³
òà ³íøèõ îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèêàõ, íå
ðîçïàäàºòüñÿ ï³ä ÷àñ íàãð³âàííÿ äî
+200°Ñ, àëå º ãîðþ÷îþ ðå÷îâèíîþ, ÿêà
ñïàëàõóº çà òåìïåðàòóðè +275°Ñ. Òåï-
ëîòâîðíà çäàòí³ñòü öåëþëîçè ñòàíî-
âèòü 18,8 ÌÄæ/êã. ×àñòêà öåëþëîçè ó
ñóõ³é ðå÷îâèí³ äåðåâíî¿ á³îìàñè ñòàíî-
âèòü 40…45 %. Òîíê³ âîëîêíà öåëþëî-
çè (ì³êðîô³áðèëè) ñëóãóþòü êàðêàñîì
äëÿ ñò³íîê ðîñëèííèõ êë³òèí. Ì³æ ì³êðî-
ô³áðèëàìè çíàõîäèòüñÿ ãåì³öåëþëîçà,
ë³ãí³í, à òàêîæ âîäà.

Ãåì³öåëþëîçà â³äíîñèòüñÿ äî âè-
ùèõ ìîëåêóëÿðíèõ ñïîëóê ³ çàéìàº ïðî-
ì³æíå ïîëîæåííÿ ì³æ êðîõìàëåì ³ öå-
ëþëîçîþ, àëå, íà â³äì³íó â³ä îñòàííüî¿,
º á³ëüø ðîç÷èííîþ. Ó ðîñëèíàõ ãåì³öå-
ëþëîçà âèêîíóº ôóíêö³þ îïîðíîãî êîí-
ñòðóêö³éíîãî ìàòåð³àëó ³ çàïàñó ïîæèâ-
íèõ ðå÷îâèí. ×àñòêà ãåì³öåëþëîçè ó
ñòðóêòóð³ ñóõî¿ ðå÷îâèíè äåðåâíî¿ á³î-
ìàñè ñòàíîâèòü äî 40 %.

Ë³ãí³í – öå îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà, ÿêà,
ïîðÿä ³ç öåëþëîçîþ, º ñêëàäîâîþ ÷àñ-
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òèíîþ çàäåðåâ’ÿí³ëèõ òêàíèí âèùèõ
ðîñëèí òà ðàçîì ç ãåì³öåëþëîçîþ çó-
ìîâëþº ì³öí³ñòü ¿õ ñòîâáóð³â ³ ñòåáåë.
Âì³ñò ë³ãí³íó ó á³îìàñ³ äåðåâ òà ñòåáåë
ì³ñêàíòóñó ñòàíîâèòü 18…24%. Ë³ãí³í
áàãàòèé âóãëåöåì ³ âîäíåì, òîìó ìàº
âèñîêó òåïëîòâîðíó çäàòí³ñòü (äî
25 ÌÄæ/êã) ³ º îñíîâíèì êîìïîíåíòîì ó
ïðîöåñ³ ãðàíóëþâàííÿ á³îìàñè. Áëèçü-
êî 40% òåïëîòâîðíî¿ çäàòíîñò³ òâåðäî-
ãî á³îïàëèâà çóìîâëåíî ë³ãí³íîì.

Îêð³ì âèùåçãàäàíèõ êîìïîíåíò³â,
äî ñêëàäó òâåðäîãî á³îïàëèâà âõîäèòü
òàêîæ çîëà òà âîäà, âì³ñò ÿêèõ íåãà-
òèâíî âïëèâàº íà òåïëîòâîðíó
çäàòí³ñòü.

Çîëà – íåãîðþ÷èé ïèëîïîä³áíèé
àáî øëàêîïîä³áíèé çàëèøîê, ùî óòâî-
ðþºòüñÿ ç ì³íåðàëüíî¿ ÷àñòèíè á³îìà-
ñè ï³ä ÷àñ ïîâíîãî ¿¿ çãîðàííÿ. ×àñòêà
çîëüíèõ åëåìåíò³â ó ñòðóêòóð³ ñóõî¿ ðå-
÷îâèíè á³îìàñè âåðáè 2-3 ðîêó âåãåòàö³¿
òà ñòåáåë ì³ñêàíòóñó ñòàíîâèòü 1…2 %
[5]. Çã³äíî ñòàíäàðò³â ªÑ ÷àñòêà çîëè ó
òâåðäîìó á³îïàëèâ³ (ïåëåòàõ) ïðåì³óì
êëàñó íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 1 %, à
äëÿ ïðîìèñëîâèõ ïåëåò – äî 4 %. Âèñî-
êèé âì³ñò çîëè òà íèçüêà òåìïåðàòóðà
¿¿ ïëàâëåííÿ ìîæå íåãàòèâíî âïëèâàòè
íà íàä³éí³ñòü ðîáîòè êîòë³â.

Íàéá³ëüøèé íåãàòèâíèé âïëèâ íà
òåïëîòâîðíó çäàòí³ñòü òâåðäîãî á³îïàëè-
âà ìàº éîãî âîëîã³ñòü.
Âîäà çá³ëüøóº îá’ºì ãàç³â
ãîð³ííÿ, ïîã³ðøóº çàéìàí-
íÿ á³îìàñè, ñïîâ³ëüíþº
ïðîöåñ ãîð³ííÿ, à òàêîæ
ïîãëèíàº áàãàòî òåïëîâî¿
åíåðã³¿. Ùîá íàãð³òè ³ âè-
ïàðóâàòè 1 êã âîäè íåîáõ-
³äíî âèòðàòèòè 2,6 ÌÄæ
åíåðã³¿. Òîìó äëÿ ï³äâè-
ùåííÿ òåïëîâ³ääà÷³ ñë³ä
çàñòîñîâóâàòè òâåðäå á³î-
ïàëèâî ç íèçüêîþ âîëîã³-
ñòþ. Ñòàíäàðòàìè ªÑ äî-
ïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ
ïàëèâíèõ ãðàíóë âîëîã³-
ñòþ äî 10%. Äëÿ çìåí-
øåííÿ çàòðàò íà âèñóøó-
âàííÿ ñèðîâèíè ðîñëèí-
íó á³îìàñó ñë³ä çáèðàòè
çà ì³í³ìàëüíî¿ ¿¿ âîëî-
ãîñò³ (ê³íåöü îñåí³ – ïî÷à-
òîê âåñíè).

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíèé ñêëàä ñóõî¿ á³îìàñè åíåðãå-
òè÷íî¿ âåðáè

Ðîçðàõóíîê òåïëîòâîðíî¿ çäàò-
íîñò³ òâåðäîãî á³îïàëèâà

Òåïëîòâîðíîþ çäàòí³ñòþ á³îïà-
ëèâà íàçèâàºòüñÿ ê³ëüê³ñòü òåïëà, ùî
âèä³ëÿºòüñÿ ï³ä ÷àñ çãîðÿííÿ 1 êã á³î-
ìàñè. Çàëåæíî â³ä êîíñòðóêòèâíèõ îñîá-
ëèâîñòåé êîòëà òà ðåæèì³â éîãî ðîáîòè
ðîçð³çíÿþòü âèùó òà íèæ÷ó òåïëîòó çãî-
ðàííÿ.

Âèùà òåïëîòà çãîðàííÿ – öå
ê³ëüê³ñòü òåïëà, ÿêà âèä³ëÿºòüñÿ ï³ä ÷àñ
ïîâíîãî çãîðàííÿ 1 êã á³îìàñè, êîíäåí-
ñóâàííÿ óñ³º¿ óòâîðåíî¿ âîäÿíî¿ ïàðè òà
îõîëîäæåííÿ óñ³õ ïðîäóêò³â çãîðàííÿ äî
ïî÷àòêîâî¿ òåìïåðàòóðè á³îïàëèâà
(ðèñ. 2). Âèùà òåïëîòà çãîðàííÿ á³îìà-
ñè âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

    , (1)

äå ÅB – âèùà ïèòîìà òåïëîòâîðíà
çäàòí³ñòü á³îìàñè, ÌÄæ/êã;

W – âîëîã³ñòü á³îìàñè, %;
Z – çîëüí³ñòü á³îìàñè, %;
Å0 – ïèòîìà òåïëîòâîðíà çäàòí³ñòü

àáñîëþòíî ñóõî¿ á³îìàñè, ÌÄæ/êã;
Çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè òà íà îñ-

íîâ³ âëàñíèõ äîñë³äæåíü â³äîìî, ùî
òåïëîòâîðíà çäàòí³ñòü àáñîëþòíî ñóõî¿
áåççîëüíî¿ á³îìàñè ðîñëèííîãî ïîõîä-
æåííÿ êîëèâàºòüñÿ íå â çíà÷íèõ ìåæàõ
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³ ñòàíîâèòü áëèçüêî Å0=18,5 ÌÄæ/êã.
Ï³äñòàâèâøè çíà÷åííÿ Å0  ó ôîðìó-

ëó (1) îòðèìàºìî:

               , (2)

Íèæ÷à òåïëîòà çãîðàííÿ – öå
ê³ëüê³ñòü òåïëà, ùî âèä³ëèëîñÿ ï³ä ÷àñ
çãîðàííÿ 1 êã á³îìàñè, áåç îáë³êó òåï-
ëà, âèòðà÷åíîãî íà íàãð³âàííÿ òà âèïà-
ðîâóâàííÿ âîëîãè. Íèæ÷à òåïëîòà çãî-
ðàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

                            , (3)

äå ÅH – íèæ÷à ïèòîìà òåïëîòâîðíà
çäàòí³ñòü á³îìàñè, ÌÄæ/êã;

Q1 – ïèòîìà òåïëîºìí³ñòü íàãð³âàí-
íÿ âîäè, ÌÄæ/êã;

Q2 – ïèòîìà òåïëîºìí³ñòü ïàðîóò-
âîðåííÿ, ÌÄæ/êã;

Ïèòîìà òåïëîºìí³ñòü íàãð³âàííÿ
âîäè äî êèï³ííÿ âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîð-
ìóëîþ:

                                                   ,

äå Ñ – ïèòîìà òåïëîºìí³ñòü âîäè
(Ñ=0,004183 ÌÄæ/êã·°Ñ), t0 – ïî÷àòêîâà
òåìïåðàòóðà âîäè, °Ñ. Ïðèéíÿâøè
t0=15°Ñ îòðèìàºìî

         ÌÄæ/êã.

Îòæå, äëÿ íàãð³âàííÿ 1 êã âîäè â³ä
15 äî 100°Ñ ïîòð³áíî çàòðàòèòè 0,356
ÌÄæ åíåðã³¿. Ïèòîìà òåïëîºìí³ñòü ïà-
ðîóòâîðåííÿ äëÿ âîäè ñòàíîâèòü
Q2=2,236 ÌÄæ/êã.

Ç óðàõóâàííÿì âèùåíàâåäåíîãî,
ôîðìóëà äëÿ âèçíà÷åííÿ íèæ÷î¿ òåï-
ëîòâîðíî¿ çäàòíîñò³ á³îìàñè ìàòèìå
âèãëÿä:

àáî
               , (4)

Íà ðèñ. 3 çîáðàæåíî ãðàô³êè çà-
ëåæíîñò³ âèùî¿ òà íèæ÷î¿ òåïëîòè çãî-
ðàííÿ â³ä âì³ñòó çîëè òà âîëîãîñò³ á³î-
ïàëèâà.

Òàêèì ÷èíîì, íàÿâí³ñòü âîëîãè ó
òâåðäîìó á³îïàëèâ³ ñóòòºâî ïîã³ðøóº éîãî
òåïëîòâîðí³ âëàñòèâîñò³. Ç³ çá³ëüøåííÿì
âîëîãîñò³ á³îìàñè ç 10% äî 20% òåïëî-
òâîðíà çäàòí³ñòü çìåíøóºòüñÿ â³ä 16,5
äî 14,6 ÌÄæ/ãà (íà 11%).

Ç³ çá³ëüøåííÿì âîëîãîñò³ á³îìàñè
ð³çíèöÿ ì³æ âèùîþ òà íèæ÷îþ òåïëî-
òîþ çãîðàííÿ çðîñòàº (ðèñ.4). Òàê, çà
âîëîãîñò³ á³îìàñè 10% òà çîëüíîñò³ 1%,
âèùà òà íèæ÷à òåïëîòà çãîðàííÿ ñòà-
íîâëÿòü, â³äïîâ³äíî, 16,5 òà 16,2 
ÌÄæ/êã (çìåíøóºòüñÿ íà 2%), à çà âîëî-
ãîñò³ 50%, â³äïîâ³äíî – 9,1 òà 7,8 ÌÄæ/
êã (çìåíøóºòüñÿ íà 14%). Òîìó âîëîãó
á³îìàñó ïîòð³áíî ñïàëþâàòè íà òåïëî-
ãåíåðóþ÷èõ óñòàíîâêàõ, ÿê³ äîçâîëÿþòü
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Ðèñ. 2 Ñòðóêòóðíèé ñêëàä òâåðäîãî á³îïàëèâà òà éîãî òåïëîòâîðíà
çäàòí³ñòü.

Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü òåïëîòâîðíî¿ çäàòíîñò³ òâåðäîãî á³îïàëèâà â³ä çîëü-
íîñò³ òà âîëîãîñò³: à) – âèùà ÒÇ; á) – íèæ÷à ÒÇ.

îòðèìàòè âèùó òåïëîòó çãîðàííÿ, çà
âîëîãîñò³ á³îìàñè 50% öå äîçâîëÿº çà-
îùàäèòè 14 % òåïëà.

Îòæå, á³îìàñà ðîñëèííîãî ïîõîä-
æåííÿ çà ðàõóíîê âèñîêîãî âì³ñòó ãîðþ-
÷èõ åëåìåíò³â (öåëþëîçè, ãåì³öåëþëî-
çè òà ë³ãí³íó) òà íèçüêî¿ êîíöåíòðàö³¿
çîëüíèõ åëåìåíò³â º âèñîêîåíåðãåòè÷-
íîþ ñèðîâèíîþ äëÿ âèðîáíèöòâà òâåð-
äîãî á³îïàëèâà. Íàÿâí³ñòü âîëîãè ó á³î-
ìàñ³ çá³ëüøóº îá’ºì ãàç³â ãîð³ííÿ, ïî-
ã³ðøóº çàéìàííÿ á³îìàñè, à ãîëîâíå –
ñóòòºâî çìåíøóº ¿¿ òåïëîòâîðíó

çäàòí³ñòü. Çìåíøåííÿ òåïëîòâîðíî¿
çäàòíîñò³ âîëîãî¿ á³îìàñè â³äáóâàºòüñÿ
ÿê çà ðàõóíîê çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿
ãîðþ÷èõ åëåìåíò³â, òàê ³ ÷åðåç ïîãëè-
íàííÿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ íà íàãð³âàííÿ òà
âèïàðîâóâàííÿ íàÿâíî¿ âîëîãè. Êîíäåí-
ñàö³ÿ óòâîðåíî¿ â êàìåð³ çãîðàííÿ âî-
äÿíî¿ ïàðè äîçâîëÿº äåùî ï³äâèùèòè
ê³ëüê³ñòü òåïëîâî¿ åíåðã³¿, òîìó âîëîãó
á³îìàñó (çà âîëîãîñò³ ïîíàä 30%) äîö-
³ëüíî ñïàëþâàòè ó êîòëàõ íà ðåæèìàõ,
ÿê³ äîçâîëÿþòü îòðèìàòè âèùó òåïëîòó
çãîðàííÿ.



«      », №1 (7), 2016№1 (7), 2016№1 (7), 2016№1 (7), 2016№1 (7), 2016

16

Ðèñ. 4. Çàëåæí³ñòü âèùî¿ òà íèæ÷î¿ òåïëîòè çãîðàííÿ â³ä âîëîãîñò³ á³îìàñè.

ÒÂÅÐÄ² ÂÈÄÈ Á²ÎÏÀËÈÂÀ
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äèò êàê çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè ãî-
ðþ÷èõ ýëåìåíòîâ, òàê è èç-çà ïîãëîùåíèÿ
òåïëîâîé ýíåðãèè íà íàãðåâ è èñïàðåíèå
èìåþùåéñÿ âëàãè. Êîíäåíñàöèÿ îáðàçî-
âàííîãî â êàìåðå ñãîðàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà
ïîçâîëÿåò íåñêîëüêî ïîâûñèòü êîëè÷å-
ñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè, ïîýòîìó âëàæíóþ
áèîìàññó (ïðè âëàæíîñòè áîëåå 30%) öå-
ëåñîîáðàçíî ñæèãàòü â êîòëàõ íà ðåæèìàõ,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü âûñøóþ òåï-
ëîòó ñãîðàíèÿ.

Abstract
  Calorific value of the main components

of solid biofuels of plant origin, namely
cellulose, hemicellulose and lignin is
investigated. It is found out that biomass of
plant origin is high-energetic raw material for
the production of solid biofuels due to the high
content of flammable components (cellulose,
hemicellulose and lignin) and low concentration
of mineral compound. The presence of
moisture increases the amount of biomass
burning emissions, worsens inflammation, and
most importantly, significantly reduces its
calorific value. Reduction of the calorific value
of wet biomass occurs due to reducing
combustible elements concentration, and
absorption of thermal energy for heating and
evaporation of available moisture.
Condensation of vapour formed in the
combustion chamber allows slightly increasing
the amount of heat energy as biomass
moisture (humidity for more than 30%) should
be burned in boilers to regimes that provide
higher heat of combustion.
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Ì²Æ 44 ÖÓÊÐÎÂÈÌÈ ÇÀÂÎÄÀÌÈ
Ó Ì³íàãðîïîë³òèêè â³äáóëîñü çàñ³äàííÿ Êîíêóðñíî¿

êîì³ñ³¿ ç âèçíà÷åííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà öóêðó êâîòè «À»
íà 2016/2017 ìàðêåòèíãîâèé ð³ê ì³æ öóêðîâèìè çàâîäàìè.
Êîëåã³àëüíèì ð³øåííÿì çàòâåðäæåíî ïåðåðîçïîä³ë îáñÿã³â
âèðîáíèöòâà òà ïîñòàâêè öóêðó êâîòè «À» íà âíóòð³øí³é
ðèíîê ì³æ öóêðîâèìè çàâîäàìè íà ïåð³îä ç 01.09.2015 äî
01.09.2016, âèõîäÿ÷è ç ³íôîðìàö³¿, íàäàíî¿ äî Ì³íàãðîïîë³-
òèêè ñóá’ºêòàìè ãîñïîäàðþâàííÿ, ùîäî îáñÿã³â ôàêòè÷íî-
ãî âèðîáíèöòâà öóêðó ó 2015/2016 ìàðêåòèíãîâîìó ðîö³ òà
çàëèøê³â öóêðó ñòàíîì íà 1 âåðåñíÿ 2015 ðîêó. Òàêîæ íà
ï³äñòàâ³ ïîäàíèõ ñóá’ºêòàìè ãîñïîäàðþâàííÿ äî Ì³íàãðî-
ïîë³òèêè äàíèõ, çîêðåìà, ³íôîðìàö³¿ ïðî çàáåçïå÷åí³ñòü
öóêðîâîþ ñèðîâèíîþ (öóêðîâèìè áóðÿêàìè, â³äïîâ³äíè-
ìè ïëîùàìè ïîñ³âó, íàñ³ííºâèì ìàòåð³àëîì) òà òåõí³êî-åêî-
íîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ðîáîòè, âèçíà÷åíà Óðÿäîì êâîòà íà
âèðîáíèöòâî òà ïîñòàâêó öóêðó â ïåð³îä ç 01.09.2016 äî
01.09.2017 â îáñÿç³ 1,670 ìëí òîíí áóëà ðîçïîä³ëåíà ì³æ 44
öóêðîâèìè çàâîäàìè.

ÏÅÐØÈÉ Â ÓÊÐÀ¯Í² ÅÊÎÍÎÌÀÉÇÅÐ
ÂÑÒÀÍÎÂÈËÈ Â ÀÅÐÎÏÎÐÒÓ «ÁÎÐÈÑÏ²ËÜ»
Ó ðàìêàõ ðåàë³çàö³¿ ïëàíó åíåðãîíåçàëåæíîñò³ â³ä ñïî-

æèâàííÿ ãàçó â  àåðîïîðòó «Áîðèñï³ëü» (Êè¿â) çàïðîâàäæå-
íî íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿ îïàëåííÿ íà àëüòåðíàòèâíîìó ïàëèâ³.
Çîêðåìà, âñòàíîâëåíî åêîíîìàéçåð ïîòóæí³ñòþ 5ÌÂò, ùî
îõîëîäæóº äèì íà âèõîä³ ç êîòëà ç 120 äî 50 ãðàäóñ³â ³  äîç-
âîëÿº îòðèìóâàòè ïîíàä 20% òåïëîâî¿ åíåðã³¿.

ÐÅÊÎÐÄÍ²  ²ÍÂÅÑÒÈÖ²¯
Ó Â²ÄÍÎÂËÞÂÀÍÓ ÅÍÅÐÃÅÒÈÊÓ

Òîð³ê ó ñâ³òîâó â³äíîâëþâàíó åíåðãåòèêó çàëó÷åíî ðå-
êîðäíèé îáñÿã ³íâåñòèö³é, ÿêèé óäâ³÷³ ïåðåâèùóº ô³íàíñó-
âàííÿ òðàäèö³éíèõ âóã³ëëÿ òà ãàçó,  íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ö³íè
íà âèêîïíå ïàëèâî ð³çêî âïàëè ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ì ïå-
ð³îäîì. Íà äóìêó åêñïåðò³â, çá³ëüøåííÿ ³íâåñòóâàííÿ ó ÂÄÅ
òðèâàòèìå, â òîé ÷àñ ÿê âóã³ëëÿ äåøåâøàòèìå. Òàêà “ãëîáàëü-
íà” òåíäåíö³ÿ â ãàëóç³ ïîíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿ ñïîñòåð-
³ãàòèìåòüñÿ ó á³ëüøîñò³ êðà¿í. Äåòàëüí³øå ïðî ïðè÷èíè
ñòð³ìêîãî ðîçâèòêó â³äíîâëþâàíî¿ åíåðãåòèêè - ó ñòàòò³ âè-
äàííÿ Bloomberg «Wind and Solar Are Crushing Fossil Fuels.


