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Постановка проблеми. Найпоши-
ренішими видами палива в України є на-
фтопродукти та природний газ, кількість 
яких прискореними темпами зменшуєть-
ся. У зв’язку з дефіцитом цих енергоносіїв 
та їх значним подорожчанням, все більше 
уваги приділяється пошуку та виробни-
цтву альтернативних джерел енергії, які 
можуть зменшити залежність держави 
від традиційних видів палива. Розвинуті 
країни світу мають величезні досягнен-
ня у розвитку та використанні біопалива. 
Сьогодні країни Європи (Австрія, Данія, 
Нідерланди, Норвегія, Фінляндія та Шве-
ція) використовують від 40 до 65% еко-
логічно чистої біоенергетики [1], в Укра-
їні використання такої енергії складає 
всього 3% [2].

Вагомою альтернативою традиційно-
му пальному на сьогодні є біопаливо, яке 
виробляють з рослинної біоенергетичної 
сировини, що вирощують на малопро-
дуктивних та деградованих землях, ви-
лучених із сівозмін і не використовують 
для вирощування сільськогосподарських 
культур. За підрахунками експертів Інсти-
туту розвитку нерухомості, таких земель 
в Україні понад 1,1 млн. га [3].

Враховуючи сприятливі ґрунтово-клі-
матичні умови для вирощування рослин, 
найбільш перспективним видом біое-
нергетики для України є фітоенергети-
ка. Практичний інтерес для виготовлен-
ня біопалива із фітомаси представляють 
такі рослини: просо прутоподібне (світч-
грас), міскантус, сорго, цукрові буряки, 
кукурудза й ряд інших біоенергетичних 
культур [4,5,6]. Особливе місце в цьому 
списку займає інтродукована рослина 
міскантус — для виробництва твердих 
видів біопалива. За енергетичною цін-
ністю тонна сухої маси міскантусу екві-
валентна 400 кг сирої нафти. Міскантус 
можна використовувати не лише для от-
римання твердого біопалива, а й рідко-
го — етанолу [7].

Рослини цієї культури можуть існува-
ти на одній ділянці протягом 15–20 років, 
досягати до 3,5 м у висоту і давати щоріч-
ний урожай сухої маси 12–18 т / га. Порів-
няно з пшеницею він вимагає в 2–3 рази 
менших витрат [8]. Міскантус належить 
до відділу покритонасінних (Angispermal), 
роду (Anderssons) [9] і відноситься до 
С4-рослин [10,11].

Аналіз останніх досліджень та пу-
блікацій. В Україні досліджували елемен-
ти технології, які забезпечують високу 
продуктивність міскантусу у виробничих 
плантаціях для переробки його на твер-
де біопаливо, а саме: питання схожості 
міскантусу залежно від глибини садіння 
ризом [12] та строків садіння [13], норм 
внесення мінеральних добрив [14], засто-
сування регуляторів росту з метою під-
вищення продуктивності культури [15], 
ефективність застосування гербіцидів 
у посівах міскантусу [16].

На сьогодні розроблено спосіб от-
римання розсади MISCANTHUS х 
GIGANTEUS методом клонального роз-
множення [17] та спосіб вегетативного 
розмноження садивного матеріалу міскан-
тусу [18].

Усі дослідження, що проводилися ра-
ніше і на сьогодні, спрямовані на розроб-
ку елементів технології, які забезпечують 
підвищення врожайності міскантусу і, від-
повідно — збільшення енергетичного по-
тенціалу культури.

Для широкого впровадження міскан-
тусу у виробництво з метою виготовлен-
ня твердого біопалива необхідно мати 
достатню кількість якісного садивного 
матеріалу. На сьогодні в Україні відсутня 
технологія вирощування садивного ма-
теріалу міскантусу в умовах нестійкого 
зволоження, яка забезпечувала б високу 
приживлюваність ризом та їх максималь-
ний вихід. Тому актуальним було вивчен-
ня особливостей формування маси коре-
невища міскантусу та приживлюваності 

висаджених ризом залежно від умов ви-
рощування, що й було метою досліджень.

Матеріали та методика досліджень. 
Програмою досліджень передбачалось 
дослідження особливостей формуван-
ня кореневища міскантусу залежно від 
умов його вирощування в перший та дру-
гий роки вегетації.

Оскільки найбільш продуктивним є 
триплоїдний стерильний гібрид Miscanthus 
х giganteus, отриманий від схрещування 
диплоїдного M. sinensis та тетраплоїдного 
M. sacchariflorus. Miscanthus х giganteus, 
який має стерильний пилок і розмножу-
ється вегетативно, ризомами, які утво-
рюються на 2–3 рік вегетації [19], то по-
льові дослідження проводили саме з цим 
міскантусом на дослідному полі Інституту 
біоенергетичних культур і цукрових буря-
ків Національної академії аграрних наук 
України, яке розміщене в центральній ча-
стині Правобережного Лісостепу України, 
зоні нестійкого зволоження, що характе-
ризується помірно-континентальним клі-
матом, упродовж 2015–2017 рр.

Схемою досліду передбачено комп-
лексне застосування елементів техноло-
гії: фактор А — строки садіння ризом: пер-
ший строк — перша-третя декади квітня, 
другий строк — друга декада квітня-третя 
декада травня; фактор В — внесення аб-
сорбенту MaxiMarin: контроль — без аб-
сорбенту; замочування ризом у гелі аб-
сорбенту; гранули абсорбенту в лунку; 
гранули абсорбенту в лунку + замочу-
вання ризом у гелі абсорбенту.

Перший строк — садіння ризом про-
водили ранньою весною, коли можна було 
розпочати їх садіння, а це були за рока-
ми досліджень перша-третя декади квіт-
ня. У цей період грунт був уже прогрітим 
і була достатня кількість вологи. Врахо-
вуючи, що міскантус теплолюбна і воло-
голюбна культура та для кращого прояву 
ефективності застосування абсорбенту 
другий строк садіння проводили через 21 
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Варіант – внесення абсорбенту MaxiMarin Фази розвитку
відростання кущіння вихід у трубку закінчення вегетації

Перший строк садіння  – 23 квітня
Контроль – без абсорбенту 10,3 10,2 12,3 7,9

Замочування в гелі абсорбенту 10,6 10,6 13,0 8,4
Гранули абсорбенту в лунку 13,1 12,3 14,4 8,5

Гранули абсорбенту в лунку + замочування в 
гелі абсорбенту

14,1 12,8 14,7 8,7

Другий строк садіння – 14 травня
Контроль – без абсорбенту 10,8 12,2 13,0 8,3

Замочування в гелі абсорбенту 11,1 12,7 14,4 8,7
Гранули абсорбенту в лунку 12,5 15,2 14,5 8,7

Гранули абсорбенту в лунку + замочування в 
гелі абсорбенту

14,7 15,2 15,1 8,8

НІР0,05 заг. 2,6 2,9 3,4 2,7
НІР0,05 строк садіння 1,3 1,4 1,7 1,6

НІР0,05 абсорбент 1,9 2,0 2,4 2,1

Маса ризому, 
г - фактор В

Варіант – внесення абсорбенту 
MaxiMarin – фактор С

Фази розвитку
відростання кущіння вихід у трубку закінчення вегетації

Перший строк садіння (23 квітня) – (фактор А)
 

20–30
Контроль – без абсорбенту 78,4 154,8 182,0 262,0

Замочування в гелі абсорбенту 80,8 156,3 184,0 266,0
Гранули абсорбенту в лунку 81,2 159,0 190,5 266,3

20–30 Гранули абсорбенту в лунку + за-
мочування в гелі абсорбенту

82,8 164,0 191,3 267,8

 
 

60–90

Контроль – без абсорбенту 94,6 178,0 219,8 299,8
Замочування в гелі абсорбенту 99,6 188,8 220,0 302,3

Гранули абсорбенту в лунку 100,8 182,3 221,5 302,0
Гранули абсорбенту в лунку + за-

мочування в гелі абсорбенту
106,4 181,0 232,0 304,5

Другий строк садіння (14 травня) – (фактор А)
 
 

20–30

Контроль – без абсорбенту 98,5 124,0 163,3 243,0
Замочування в гелі абсорбенту 100,5 128,8 176,8 245,5

Гранули абсорбенту в лунку 100,8 129,0 177,8 247,5
Гранули абсорбенту в лунку + за-

мочування в гелі абсорбенту
106,8 131,0 178,3 248,5

 
 

60–90

Контроль – без абсорбенту 123,5 156,0 191,5 280,0
Замочування в гелі абсорбенту 125,3 159,8 192,3 283,0

Гранули абсорбенту в лунку 125,3 160,0 197,5 286,3
Гранули абсорбенту в лунку + за-

мочування в гелі абсорбенту
126,8 161,0 200,8 289,3

Таблиця 1. Вологість ґрунту (%) упродовж вегетаційного періоду 
залежно від елементів технології вирощування міскантусу

Таблиця 2. Динаміка висоти рослин (см) другого року вегетації 
залежно від агротехнічних заходів вирощування міскантусу

добу в період коли середня добова тем-
пература повітря становила 10 0С і біль-
ше, грунт добре прогрітий, а вміст вологи 
був нижчий, ніж за першого строку садін-
ня. За роками досліджень фактичні дати 
садіння ризом були різними.

Для створення сприятливих умов для 
приживлюваності ризом та росту і розвит-
ку міскантусу і, відповідно, підвищення 
виходу садивного матеріалу, було перед-
бачено застосування гранул та гелі абсор-
бенту MaxiMarin, які поглинають і утри-

мують у собі кількість рідини, що в сотні 
разів перевищує їх власну масу, а під час 
засухи віддають цю вологу рослинам.

Площа облікової ділянки — 12,25 м2, 
повторність — чотириразова. Розміщен-
ня варіантів і повторень — рендимізова-
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ним способом. Садіння ризом проводили 
вручну з міжряддям 70 см і кроком садін-
ня в рядку 70 см та загортання їх у ґрунт 
на глибину 8–10 см.

У польових дослідах визначали: во-
логість грунту за фазами росту та роз-
витку міскантусу, динаміку появи сходів 
(від перших поодиноких сходів до пов-
них сходів) за методикою Інституту біо-
енергетичних культур і цукрових буряків 
НААН [20], приживлюваність рослин (від-
ношення схожих до висаджених ризомів) 
[21], висоту рослин в динаміці, наростан-
ня маси кореневища та вихід садивно-
го матеріалу (ризом) за фазами розвит-
ку залежно від умов вирощування [20].

Статистичну обробку експеримен-
тальних даних здійснювали за допомогою 
дисперсійного і кореляційного аналізів за 
методом Фішера [22] з використанням 
комп’ютерної програми Statistica 6.0 від 
компанії StatSoft.

Підготовку до садіння міскантусу про-
водили поетапно: з маточного поля від-
бирали кореневища, які доставляли в ла-
бораторію та ретельно підготовлювали 
садивний матеріал. З кореневищ відби-
рали непошкоджені (не перемерзлі від 
морозів) ризоми з масою згідно зі схе-
мою досліду.

Результати досліджень. Садивний 
матеріал міскантусу отримують із одно- 
або дворічних рослин. Викопують маточ-
ні кореневища, з яких отримують ризоми 
навесні, безпосередньо перед садінням 
або восени розділивши кореневища на 
ризоми, які зберігають в сховищах.

З’ясовано, що внесення абсорбен-
ту MaxiMarin у грунт перед садінням ри-
зом сприяло кращій забезпеченості рос-
лин вологою й у другому році їх вегетації. 
В усіх фазах росту і розвитку рослин во-
логість ґрунту за внесення гранул аб-
сорбенту в грунт та спільного застосу-
вання гранул і гелі абсорбенту вологість 
ґрунту була достовірно вищою порівняно 
з контролем — без застосування абсор-
бенту за обох строків садіння (табл. 1).

Рівень вологості ґрунту в усі фази 
росту та розвитку рослин в другому році 
вегетації був меншим, ніж на плантації 
першого року. Це зумовлено інтенсивні-
шим ростом і розвитком рослин другого 
року вегетації порівняно з першим роком. 
Так, якщо у перший рік вегетації за пер-
шого строку садіння в контролі в фазу 
відростання рослин їх висота становила 
43,8 см, в фазу кущіння 83,0 см, в період 
закінчення вегетації 153,8 см, то в друго-
му році вегетації в цьому варіанті висота 

 
Варіант

Маса кореневища, г
викопаного в т.ч.  

гнилого
придатного для садіння

г %
Контроль –  

без абсорбенту
2301 1834 567 23,6

Замочування  
в гелі абсорбенту

2534 1710 724 29,7

Гранули абсорбенту  
в лунку + замочування 

в гелі абсорбенту

2625 1827 798 30,4

Таблиця 3. Маса кореневища та вихід садивного матеріалу 
з рослин міскантусу другого року вегетації

рослин була відповідно — 78,4, 154,8 та 
262,0 см або більшою в 1,8, 1,9 та 1,7 
разів (табл. 2).

Аналогічне збільшення висоти рос-
лин в другому році вегетації, порівняно 
з першим, отримано в інших фазах роз-
витку міскантусу.

Висота рослин за обох строків садін-
ня в усіх фазах розвитку також була знач-
но більшою за використання абсорбенту 
порівняно з контролем — без абсорбен-
ту. Найвищі рослини міскантусу були за 
спільного застосування гранул та гелі аб-
сорбенту. Так, за другого строку садіння 
великих ризом масою 60–90 г в період 
закінчення вегетації в контролі висота 
рослин становила 280 см, а за спільно-
го застосування грану й гелі абсорбенту 
вона була більшою на 9,3 см і станови-
ла 289,3 см.

Інтенсивніший ріст і розвиток рослин 
другого року вегетації забезпечив форму-
вання більших за масою кореневищ, ніж 
за першого року (табл. 3).

Так, якщо рослини першого року ве-
гетації формували маточні кореневища 
в контролі масою від 591,5 до 944,7 г, то 
у рослин другого року вегетації в контролі 
маса кореневища становила 2301 г або 
в 2,4–3,9 разів було більшою. Застосу-
вання абсорбенту забезпечило форму-
вання ще більшої маси кореневищ. Так, 
при замочуванні ризом в гелі абсорбенту 
маса кореневищ становила 2534 г і була 
більшою, ніж в контролі на 233 г. Найбіль-
ші за масою кореневища (2625 г) сфор-
мовані за спільного застосування гранул 
і гелі абсорбенту. Кореневища наскільки 
розрослися як в ширину, так і в довжину 
і мало придатні для викопування влас-
норуч. Це дуже трудомістка робота, яка 
потребує великих енерговитрат.

За ретельної очистки маточних коре-
невищ від землі виявилося, що більша їх 
частина була гнилою та перемерзлою. 
Так, з контрольного варіанту лише 23,6%, 
а за спільного використання гранул і гелі 
абсорбенту 30,4% маси кореневища мож-
на було використати для садіння, а реш-
ту було вибракувано. Аналогічні резуль-
тати отримані за використання лише гелі 
абсорбенту. Великий відхід маси маточ-
них кореневищ призвів до значного змен-
шення виходу садивного матеріалу — ри-
зом (рис. 1).

Тобто, за виробництва садивного ма-
теріалу доцільно використовувати рос-
лини міскантусу першого року вегетації, 
оскільки маточні кореневища другого року 
вегетації, як правило, підмерзлі, часково 
загнивші, що в результаті призводить до 
значного зменшення ризом, які придат-
ні для садіння.

Висновки
1.  Використання абсорбенту 

MaxiMarin перед садінням ризом міскан-
тусу забезпечило підвищення вологості 
ґрунту в другому році вегетації, особли-Рис. 1. Вихід ризом з кореневищ другого року вегетації залежно від засто-

сування абсорбенту.
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во у початкових фазах розвитку рослин, 
що сприяло створенню кращого водно-
го режиму забезпечення рослин воло-
гою упродовж всього періоду їх вегетації.

2. Інтенсивніший ріст і розвиток рос-
лин другого року вегетації забезпечив 
формування більших в 2,4–3,9 разів за 

масою кореневищ, ніж з рослин першого 
року вегетації. Найбільші за масою коре-
невища (2625 г) сформовані за спільно-
го застосування гранул і гелі абсорбенту 
або в 1,2 рази вони були більшими, ніж 
в контролі — без абсорбенту.

3. Виявилося, що більша частина ма-

точних кореневищ була гнилою та пе-
ремерзлою. Лише 23,6–30,4% маси ко-
реневища можна було використати для 
садіння, а решту було вибракувано. Ве-
ликий відхід маси маточних кореневищ 
призвів до значного зменшення виходу 
садивного матеріалу.
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Формування садивного матеріалу міскантусу в другому 

році вегетації залежно від елементів технології його виро-
щування
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Постановка проблеми. У статті викладено результати дослі-
джень з особливостей формування садивного матеріалу міскан-
тусу в першому та другому роках вегетації залежно від засто-
сування елементів технології — строків садіння, маси ризом та 
абсорбенту — гранул і гелі. Результати. З’ясовано, що внесення 
абсорбенту MaxiMarin у грунт перед садінням ризом сприяло кра-
щій забезпеченості рослин вологою і в другому році їх вегетації. 
Інтенсивніший ріст і розвиток рослин другого року вегетації за-
безпечив формування більших за масою кореневищ, ніж за пер-
шого року. Рослини другого року вегетації формували маточні 
кореневища в 2,4–3,9 разів більшими, але вихід садивного ма-
теріалу був значно нижчим, ніж в першому році і становив лише 
23,6–30,4% від маси кореневищ. Висновки. Використання абсор-
бенту MaxiMarin перед садінням ризом міскантусу забезпечило 
підвищення вологості ґрунту в другому році вегетації. Інтенсив-
ніший ріст і розвиток рослин другого року вегетації забезпечив 
формування більших в 2,4–3,9 разів за масою кореневищ, ніж 
з рослин першого року вегетації, але вихід садивного матеріалу 
був значно нижчим.

Ключові слова: маса ризом, абсорбент, строк садіння, ви-
сота рослин, маса кореневища.
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Formulation of the problem. The article presents the research 

results on the peculiarities of the formation of the miscanthus planting 
material in the first and second years of vegetation as affected by 
the components of technology, namely the timing of planting, the 
weight of rhizomes and the absorbent (granules and gels). Results. 
It was found that the MaxiMarin absorbent application into the soil 
before planting with rhizomes contributed to the better provision 
of plants with moisture in the second year of their vegetation. The 
more intensive growth and development of plants in the second year 
of vegetation ensured the formation of larger rhizomes than in the 
first year. Plants of the second year of vegetation formed mother 
rhizomes in 2.4–3.9 times bigger, but the output of planting material 
was significantly lower than in the first year and was only 23.6–30.4% 
of the weight of rhizomes. Conclusions. The MaxiMarin absorbent 
use before miscanthus planting provided an increase in soil moisture 
in the second year of vegetation. The more intensive growth and 
development of plants in the second year of vegetation ensured the 
formation of large in 2.4–3.9 times by weight of rhizomes than from 
plants in the first year of vegetation, but the yield of planting material 
was significantly lower.

Keywords: mass rhizome, absorbent, time of planting, height 
of plants, mass of rhizomes.


