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вар. Попередник
Глибина відбору, см

0-10 10-20 20-30 0-30 30-50 0-50 50-100 0-100

На період посіву пшениці озимої
1 Вико-овес 

на сидерат 0,15 1,95 6,0 8,1 9,5 17,6 15,3 32,9

2 Горох на 
зерно 0,10 1,1 4,1 5,3 3,4 8,7 12,9 21,6

3 Багаторічні 
трави 0,15 0,75 7,25 8,2 6,8 15,0 9,1 24,1

4 Вико-овес 
на зел. корм 0,05 1,1 9,15 10,3 8,9 19,2 10,7 29,9

5 Соя 0,05 1,2 4,7 6,0 5,7 11,7 16,4 28,1
6 Чорний пар 4,3 7,75 11,7 23,8 19,2 43,0 31,4 74,4
7 Кукурудза на 

силос 0,3 0,85 3,35 4,5 2,9 7,4 5,8 13,2

На період збирання пшениці озимої
1 Вико-овес 

на сидерат 6,1 6,35 3,5 16,0 3,5 19,5 9,8 29,3

2 Горох на 
зерно 5,65 5,75 4,0 15,4 3,5 18,9 7,6 26,5

3 Багаторічні 
трави 7,15 7,55 3,75 18,5 5,1 23,6 10,0 33,6

4 Вико-овес 
на зел. корм 6,55 6,85 3,25 16,7 3,9 20,6 10,8 31,4

5 Соя 5,35 5,3 2,6 13,3 3,7 17,0 9,9 26,9
6 Чорний пар 7,55 8,15 6,05 21,8 4,8 26,6 14,5 41,1
7 Кукурудза на 

силос 4,65 5,15 2,35 12,2 4,1 16,3 8,6 24,9

Таблиця 1. 
Запаси продуктивної вологи пошарово в ґрунті під пшеницею озимою, 

середнє за 2021-2022 рр., мм

У сучасний період у зв’язку зі зміна-
ми клімату агрокліматичні ресурси Украї-
ни зазнають суттєвих змін. Несприятливі 
умови вологозабезпеченості найчастіше 
призводить до втрат урожайності сіль-
ськогосподарських культур. Відмічаємо 
зниження просторового розподілу та ба-
гаторічної динаміки запасів продуктивної 
вологи в ґрунті під посівами озимої пше-
ниці особливо в зоні недостатнього зво-
ложення. Сприятливі умови вологозабез-
печеності пшениці озимої за запасами 
продуктивної вологи в першій половині 
весняно-літньої вегетації спостерігаєть-
ся 1–4 рази на 10 років, у другій полови-
ні — 1–2 рази на 10 років [1].

Низький рівень вологозабезпеченості 
рослин у період вегетації є одним із вирі-
шальних чинників, який впливає на отри-
мання своєчасних та дружних сходів пше-
ниці озимої, її ріст, розвиток і формування 
врожайності. Період від весняного віднов-
лення ростових процесів у пшениці озимої 
до настання фази колосіння є найбільш ак-
тивним щодо водоспоживання та вимогли-
вим щодо забезпечення оптимальних за-
пасів продуктивної вологи в ґрунті [2, 3].

Актуальності набуває питання визна-
чення рівня запасів продуктивної вологи 
посівів пшениці озимої за період її веге-
тації та розроблення заходів, які сприя-
ють ефективному використанню ґрунтової 
вологи та атмосферних опадів. Важливи-
ми в цьому напрямку є дослідження з ви-
значення впливу попередників культури. 

Однак у зв’язку зі змінами, що відбува-
ються останніми роками в сільському гос-
подарстві, необхідно враховувати можли-
вість використання в якості попередників 
культури, які раніше були недопустимими.

Більшість вчених вважають, що най-
більш небезпечною для посівів озимих 
культур є осіння ґрунтова посуха перед 
сівбою та впродовж їх осінньої вегетації — 
особливо в степовій зоні, для якої є харак-
терним невисокий температурний режим 
і тривала відсутність опадів. Саме невід-
повідність між потребою рослин у воді та 
її надходженням із ґрунту є першочерго-
вим критерієм прояву посухи. Її вплив на 
рослини залежить від тривалості бездо-
щового періоду, температури повітря, його 
відносної вологості тощо. Найбільше по-
терпають від посухи посіви озимих. Варі-
ювання врожайності за роками на 50–60% 

обумовлено метеорологічними чинника-
ми [4, 5].

Проте за практично однакових умов 
вирощування рослин важливішим показ-
ником є їхня здатність ефективно вико-
ристовувати вологу на формування оди-
ниці врожаю. Залежить це, насамперед, 
від щільності рослин, накопиченої ними 
надземної маси на одиниці площі, фази 
розвитку та багатьох інших чинників. Якщо 
рослини добре затінюють ґрунт, то істот-
но знижуються непродуктивні втрати воло-
ги на надмірне випаровування з поверхні 
ґрунту, вона використовується рослинами 
безпосередньо на формування врожаю. 
За таких умов у посівах значно меншає 
чисельність бур’янів, які також використо-
вують значну кількість вологи. Досліджен-
нями, проведеними, зокрема, в умовах Пів-
денного Степу України встановлено, що 
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по фону внесення помірної дози мінераль-
ного добрива рослини пшениці озимої ви-
користовували вологу значно ефективні-
ше в порівнянні з контролем [6]. Відмічено 
більш раціональне використання вологи 
на формування одиниці врожаю основної 
продукції в разі перенесення частини азо-
ту з основного внесення у підживлення 
рано навесні [7].

Найбільша кількість продуктивної во-
логи в метровому шарі ґрунту під посіва-
ми пшениці озимої накопичується після 
чорного пару незалежно від років виро-
щування [8, 9, 10]. Водночас останніми 
роками все більше вирощують пшеницю 
озиму в зоні нестійкого зволоження після 
ріпаку озимого та сої [11, 12]. За даними 
Гангур В. В., в умовах нестійкого зволо-
ження Лівобережного Лісостепу України 
найвищу врожайність зерна формує пше-
ниця озима в разі розміщення її в сівозміні 
з короткою ротацією після гороху на зер-
но та еспарцету на один укіс [13].

Отже, проведений аналіз літературних 
джерел свідчить про актуальність прове-
дення досліджень із вивчення складу по-
передників на вплив формування запасів 
продуктивної вологи пшениці озимої та не-
обхідністю збільшення виробництва про-
довольчого зерна, зважаючи на динаміч-
ні зміни клімату.

Постановка завдання. Дослідження 
проводили протягом 2021–2022 рр. на ста-
ціонарному досліді Іванівської ДСС, Охтир-
ський район Сумської області в коротко-
ротаційних зерно-бурякових сівозмінах. 
Ґрунт дослідного поля — чорнозем типо-
вий важкосуглинковий на лесі. Вміст гуму-
су в орному шарі — 4,7–5,1% за Тюріним, 
рН сольове витяжки — 6,2–6,8.

Схема досліду включала варіанти чер-
гування культур у сівозміні: 1. Вико-вівсяна 
сумішка на сидерат N20P20K20; 2. Горох 
на зерно N20P20K20; 3. Багаторічні тра-
ви на зелений корм N20; 4. Вико-вівсяна 
сумішка на зелений корм — N10P10K10; 
5. Соя N20P20K20; 6. Чорний пар без до-
брив; 7. Кукурудза на силос N40P40K40. 
Площа посівної ділянки у стаціонарно-
му досліді — 324 м2, повторність трира-
зова, розміщення ділянок — систематич-
не, послідовне.

Технологія вирощування пшениці ози-
мої — загальноприйнята для зони нестій-
кого зволоження Лівобережного Лісостепу 
України.. Основний обробіток — дворазо-
ве дискування, вносили N20P20K20 (за-
стосовували нітроамофоску (16:16:16) та 
суперфосфат гранульований) перед дру-
гим обробітком + підживлення аміачною 
селітрою 100 кг/га весною, вносили роз-
кидним способом. У дослідах висівали ра-
йоновані сорти пшениці озимої «Царівка» 
норма висіву 4,6 млн/га 10.09.2020 р. та 
«Соловушка» 16.09.2021 р.; норма висіву 
4,6 млн/га схожих насінин. Cорти селекції 
Іванівської ДСС Високоінтенсивного типу. 
Система захисту від бур’янів: «Грандстар-
Голд» 0,035 г/га + ПАР 0,1 л/га. Збиран-
ня врожаю — «Сампо 500». Витрати во-
логи термостатно-ваговим методом згідно 

ДСТУ ISO/TS17892–1:2007 — через кож-
ні 10 см на глибину 100 см.

Погодні умови на період посіву пше-
ниці озимої: вересень 2020 року був ано-
мально теплим та сухим, опади були 
у кількості 12,6 мм при нормі 44 мм. Про-
дуктивний дощ був лише один день — 
28 вересня (9,5 мм). Суха погода спри-
чинила негативні умови для посіву озимої 
пшениці. Загалом за осінньо-зимовий пе-
ріод випало 263,9 мм (норма 235 мм), від-
новлення вегетації озимої пшениці було 
зафіксовано 22 березня. Весна 2021 року 
була досить теплою, опадів випало до-
статньо в квітні й травні, загалом 149,4 мм 
(норма 120 мм). Червень відмічено до-
сить спекотним, опади — на рівні норми 
69 мм, липень — аномально жаркий і су-
хий, опадів — 14 мм (норма 75 мм), сер-
пень — спекотний, опади — на рівні се-
редньобагаторічної норми 52 мм.

Вересневі опади 2021 року були нерів-
номірними (53,5 мм), пшеницю сіяли в суху 
землю. Найбільші зливи спостерігали з 19 
по 24 вересня (30,7 мм). Жовтень видався 
теплим і сухим (13,5 мм при нормі 47 мм). 
За зимовий період 2021–2022 рр. спосте-
рігали аномально-теплий температурний 
режим, зафіксовано опади у вигляді сні-
гу та дощу в кількості 129 мм, що вище за 
норму на 28% (101 мм). Середньодобо-
ві температури повітря були на +11,5 оС, 
або 69% вище середньобагаторічних да-
них. Відновлення вегетації озимої пшениці 
було зафіксовано 21 березня. Квітень звіт-
ного року за температурним режимом був 
теплим та дуже дощовим, кількість опадів 
становила 100,7 мм при нормі 36 мм. За-
галом вегетаційний період був теплим та 
нерівномірним за водним режимом. Се-
редньодобові температури перевищува-
ли багаторічні показники на 12%. Загаль-
на кількість опадів за вегетацію (з 1 квітня 
по 31 серпня) склала 320 мм (+12%) при 
нормі 287 мм.

Результати досліджень. На період 
посіву пшениці озимої запаси продуктивної 
вологи в 0–10 см шарі ґрунту не перевищу-
вали 0,1–0,3 мм і лише сівозміна — чор-
ний пар-пшениця озима-цукрові буряки-яч-
мінь — дала можливість накопичити 4,3 мм 
(табл. 1). Аналогічно, у 10–20 см шарі ґрун-
ту запаси продуктивної вологи з чорним 
паром становили 7,75 мм, тоді як у інших 
сівозмінах — в межах 0,7–1,95 мм. У сіво-
зміні із вико-вівсяною сумішкою в якості 
сидерату заораного в ґрунт чітко прослід-
ковувалося зростання запасів продуктив-
ної вологи в шарах ґрунту 10–20 см до 
1,95 мм, 20–30 см — до 6,0 мм, орному 
шарі ґрунту 0–30 см — до 8,1 мм, тоді як 
у ланках сівозмін із горохом на зерно, соєю 
та кукурудзою на силос, в середньому, 10–
20 см — 0,85–1,2 мм, 20–30 см — 3,35–
7,7 мм, 0–30 см — 3,35–4,7 мм.

Лише попередник чорний пар дав 
можливість накопичити запаси продук-
тивної вологи в орному шарі ґрунту на 
період посіву пшениці озимої 23,8 мм, що 
перевищує горох на зерно в 5 разів, сою — 
в 4 рази, кукурудзу на силос — в 5,3 раза. 

В 30–50 см шарі ґрунту запаси продук-
тивної вологи зростали в ланці із заорю-
ванням сидерату вико-вівсяної сумішки 
8,1 мм, вико-вівсяної сумішки на зелений 
корм (вар.4) — 8,9 мм, що можна поясни-
ти неглибоким розміщенням кореневої 
системи вище перелічених культур. Вод-
ночас у ланці сівозміни із горохом на зер-
но, соєю та кукурудзою на силос маємо 
досить низькі запаси продуктивної воло-
ги на рівні 2,9–5,7 мм.

Лише в 0–50 см шарі ґрунту на період 
посіву пшениці озимої відмічаємо зростан-
ня запасів продуктивної вологи, насам-
перед у ланці із вико-вівсяною сумішкою 
на сидерат і зелений корм (вар. 1, 4) — 
17,6 і 19,2 мм, багаторічними травами — 
15,0 мм, але в ланці із чорним паром — 
43,0 мм (або в 2,2–2,8 раза вище).

Оцінка запасів продуктивної вологи 
в шарі глибше 50 см на період посіву пше-
ниці озимої залежно від різних ланок сіво-
змін дає можливість науково-обґрунто-
вано оцінити вплив різних попередників. 
Так, у 50–100 см шарі ґрунту запаси про-
дуктивної вологи суттєво різняться: чор-
ний пар — 31,4 мм, вико-вівсяна суміш-
ка на сидерат — 15,3 мм, водночас різке 
зменшення в попередника кукурудза на 
силос — лише 5,8 мм, багаторічних трав 
9,1 мм відповідно.

Загалом в 0–100 см шарі ґрунту лан-
ка із чорним паром дає можливість нако-
пичити 74,4 мм продуктивної вологи, що 
перевищувало ланку із кукурудзою на си-
лос у 5,6 раза. Водночас за посіву вико-вів-
сяної сумішки на сидерат і зелений корм 
накопичується 32,9 і 29,9 мм продуктив-
ної вологи.

На період збирання пшениці озимої 
в зв’язку із достатньою кількістю опадів 
у 2022 році запаси продуктивної вологи 
в 0–10 см шарі ґрунту залежно від попе-
редників коливались на рівні 4,65–7,55 мм, 
10–20 см шарі ґрунту — 5,15–8,15 мм. 
Лише у шарі 20–30 мм відмічена суттєва 
різниця: чорний пар — 6,05 мм, соя і куку-
рудза на силос — у 2,3 і 2,6 раза менше. 
В орному шарі ґрунту найменшими запаси 
продуктивної вологи відмічено в ланці із 
соєю і кукурудзою на силос 13,3 і 12,2 мм 
відповідно, тоді як у ланці із чорним па-
ром — 21,8 мм.

Різке зменшення запасів продуктивної 
вологи відмічали у 30–50 см шарі ґрунту 
незалежно від попередників, що було на 
рівні 3,5–4,8 мм. У 0–50 см відмічена іден-
тична тенденція як у шарі 0–30 см. Лише 
в шарі 50–100 см маємо вирівнювання за-
пасів продуктивної вологи незалежно від 
попередників 8,6–14,5 мм.

На період збирання пшениці озимої 
в 0–100 см шарі ґрунту найбільші запаси 
продуктивної вологи формувались у лан-
ках сівозмін із чорним паром — 41,1 мм, 
багаторічні трави — 33,6 мм, вико-вівсяна 
сумішка на сидерат і зелений корм — 29,3 
і 31,4 мм, найменше — в ланках із горо-
хом на зерно, соєю та кукурудзою на си-
лос: 26,5; 26,9 мм та 24,9 мм відповідно.

Урожайність пшениці озимої не за-
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лежала від попередників і була на рівні 
5,53–5,72 т/га, лише ланка із чорним па-
ром достовірно перевищувала всі інші — 
6,52 т/га (рис. 1).

Висновок. Отже, що найгірші умови 
по вологонакопиченню в 0–30 см, 0–50 см 
і 0–100 см шарах ґрунту створювались піс-
ля попередників: горох на зерно — 5,3 мм, 
8,7 мм і 21,6 мм, відповідно по шарах ґрун-
ту; соя — 6,0 мм, 11,7 мм і 28,1 мм кукуру-
дза на силос — 4,5 мм, 7,4 мм і 13,3 мм. 
Заорювання сидерату вико-вівсяної су-
мішки та на зелений корм дало можли-
вість накопичити в метровому шарі ґрун-
ту 32,9 мм і 29,9 мм продуктивної вологи, 
що можна пояснити швидшим звільненням 
поля до моменту посіву пшениці озимої.

В ланці сівозміни з чорним паром за-
паси продуктивної вологи в 0–100 см шарі 
ґрунту були найбільшими й становили 
74,4 мм, що перевищувало ланку із куку-
рудзою на силос у 5,6 разів, із горохом на 
зерно і багаторічними травами — 2,6 і 3,4 
раза. В ланці із соєю запаси продуктивної 
вологи в метровому шарі ґрунту станови-
ли 28,1 мм, що можна пояснити невисокою 
врожайністю даної культури в цій зоні зво-
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Клінічна, 25, м. Київ, 03110, Україна
Проведено аналіз запасів продуктивної вологи в ґрунті на час посіву та зби-

рання пшениці озимої за її вирощування по різних попередниках. Найгірші умови 
по вологонакопиченню в 0–30 см, 0–50 см і 0–100 см шарах ґрунту створюва-
лись після попередників: горох на зерно — 5,3 мм, 8,7 мм і 21,6 мм, відповідно 
по шарах ґрунту; соя — 6,0 мм, 11,7 мм і 28,1 мм кукурудза на силос — 4,5 мм, 
7,4 мм і 13,3 мм. Заорювання сидерату вико-вівсяної сумішки та на зелений 
корм дало можливість накопичити в метровому шарі ґрунту 32,9 мм і 29,9 мм 
продуктивної вологи, що можна пояснити швидшим звільненням поля до мо-
менту посіву пшениці озимої. В ланці сівозміни з чорним паром запаси продук-
тивної вологи в 0–100 см шарі ґрунту були найбільшими й становили 74,4 мм, 
що перевищувало ланку із кукурудзою на силос у 5,6 разів, із горохом на зерно 
і багаторічними травами — у 2,6 і 3,4 раза. В ланці із соєю запаси продуктивної 
вологи в метровому шарі ґрунту становили 28,1 мм, що можна пояснити невисо-
кою врожайністю даної культури в цій зоні зволоження. Також слід врахувати, що 
сою з усіх попередників найбільш пізніше збирають і не завжди вдається якісно 
підготувати ґрунт під посів пшениці озимої. На період збирання пшениці озимої 
запаси продуктивної вологи в ґрунті менше залежали від попередників. Вод-
ночас у 0–100 см шарі ґрунту найбільші запаси продуктивної вологи формува-
лись у ланках сівозмін із чорним паром — 41,1 мм, багаторічні трави — 33,6 мм, 
вико-вівсяна сумішка на сидерат і зелений корм — 29,3 і 31,4 мм, найменше — 
в ланках із горохом на зерно, соєю та кукурудзою на силос: 26,5; 26,9 мм та 
24,9 мм відповідно. Врожайність пшениці озимої в ланці з чорним паром стано-
вила 6,52 т/га, що перевищувало інші ланки на 0,80–0,99 т/га.
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Reserves of productive water in the soil for growing winter wheat
Makukh Ya.P., Remeniuk S. O., Riznyk V. M., Bondar S. O., Vlasenko S. I., 

Kopchuk K. M.
An analysis of the productive water reserves in the soil at the time of sowing 

and harvesting of winter wheat cultivated after different preceding crops was carried 
out. The worst conditions for the water accumulation in the 0–30 cm, 0–50 cm, and 
0–100 cm soil layers were created after pea for grain — 5.3 mm, 8.7 mm, and 21.6 
mm, respectively, in the soil layers; after soybean — 6.0 mm, 11.7 mm and 28.1 mm, 
respectively; corn for silage — 4.5 mm, 7.4 mm and 13.3 mm, respectively. Earthing 
the rye and oat mix and green manure made it possible to accumulate 32.9 mm and 
29.9 mm of productive water reserve in the 0–100 cm layer, which can be explained 
by the earlier clearance of the field before the time of sowing winter wheat. In the 
link of crop rotation with bare fallow, the reserve of productive water in the 0–100 
cm soil layer were the highest and amounted to 74.4 mm, which exceeded the link 
with corn for silage 5.6 times, with pea for grain and perennial grasses 2.6 and 3.4 
times. In the link with soybean, the reserve of productive water in the 0–100 cm soil 
layer amounted to 28.1 mm, which can be explained by the low yield of this crop 
in this zone. It should also be taken into account that of all the studied preceding 
crops, soybean is harvested the latest; therefore, it is not always possible to prepare 
the soil well for sowing winter wheat. During the period of harvesting winter wheat, 
the reserve of productive water in the soil depended less on preceding crop. At the 
same time, in the 0–100 cm soil layer, the highest reserves of productive water were 
formed in the of crop rotation links with bare fallow — 41.1 mm, perennial grasses — 
33.6 mm, vetch and oat mix for green manure and green fodder — 29.3 and 31.4 mm, 
respectively; the lowest — in the links with pea for grain, soybean and corn for silage: 
26.5, 26.9, and 24.9 mm, respectively. The yield of winter wheat in the link with bare 
fallow was 6.52 t/ha, which by 0.80–0.99 t/ha exceeded the other links of crop rotation.

Рис. 1. Урожайність пшениці озимої, середнє за 2021-2022 рр.

ложення. Також слід врахувати, що сою із 
усіх попередників найбільш пізніше збира-
ють і не завжди вдається якісно підготува-
ти ґрунт під посів пшениці озимої.

На період збирання пшениці озимої 
запаси продуктивної вологи в ґрунті мен-
ше залежали від попередників. Водночас 
у 0–100 см шарі ґрунту найбільші запаси 
продуктивної вологи формувались у лан-

ках сівозмін із чорним паром — 41,1 мм, 
багаторічні трави — 33,6 мм, вико-вівсяна 
сумішка на сидерат і зелений корм — 29,3 
і 31,4 мм, найменше — в ланках із горо-
хом на зерно, соєю та кукурудзою на си-
лос: 26,5; 26,9 мм та 24,9 мм відповідно.

Урожайність пшениці озимої у ланці із 
чорним паром становила 6,52 т/га, що пе-
ревищувало інші ланки на 0,80–0,99 т/га.


